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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/14253 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70, 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 



4-1 1 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1-3, 3a eingegangen am 10.02.2005 mit Schreiben vom 09.02.2005 

Anspruche, Nr. 

1-27 eingegangen am 10.02.2005 mit Schreiben vom 09.02.2005 
Zeichnungen, Blatter 

1&-9v9 in der ursprunglich eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die VerSffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daS die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

Formblatt PCT/I PEA/ 409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/1 4253 

5. □ Dieser Bericht ist ohne BerQcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus Hph 

e^W 

^etufQg^T^' SOlChB AnderUngen enthalten ' ist u »ter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatiakoit „nH h„ 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dYes* ^FStstellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: AnsprQche 1-27 

- . . , Nein: AnsprQche 

Erfindensche Tatigkeit (IS) Ja: AnsprQche 1-27 

_ « , _ „ Nein: AnsprQche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: AnsprQche: 1-27 

Nein: AnsprQche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



i 
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PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



Das Dokument US-A-2695748, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen 
wird, offenbart (vgl. Abbildung 9) einen Separator, von dem sich der Gegenstand des 
Anspruchs 1 dadurch unterscheidet, daB 

am Trommelmantel im Bereich der Feststoff-Austrittsdiisen jeweils wenigstens eine 
VerschleiBschutzeinrichtung angeordnet und/oder ausgebildet ist, 
wobei die VerschleiBschutzeinrichtungen als VerschleiBschutzelemente ausgebildet 
sind, und 

wobei hinter jeder Austrittsdiise - gegen die Drehrichtung - betrachtet eines der 
VerschleiBschutzelemente angeordnet ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
den Separator gegen VerschleiB durch die aus den Feststoffaustrittsdusen austretende 
Produktphase zu schiitzen. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fiir diese Aufgabe vorgeschlagene Losung 
beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): 
Dem bekannt gewordenen Stand der Technik ist kein Hinweis zu entnehmen, der den mit 
dem technischen Problem befaBten Fachmann veranlaBt hatte, den aus US-A-2695748 
bekannten Separator in einer solchen Weise mit einem gesonderten Verschleissschutz am 
Trommelmantel zu versehen, dass der dabei erhaltene Separator unter den vorliegenden 
Anspruch 1 fallt. 

Die Anspruche 2-27 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Separator mit Feststoff-Austrittsduseu 



Die Erfmdung betriflft eine Separator mit einer Schleudertrommel, die einen Trom- 
melmantel aufweist, welcher mit Feststoff-Austrittsdusen versehen ist. 

5 Bin derartiger Separator ist aus der US 3, 108,952 bekannt In der Auflenwandung der 
Schleudertrommel dieses Separators sind im Bereich des grOBten Innendurchmessers 
der Schleudertrommel Feststoff-Austrittsdusen winkelversetzt 2ueixiander angeordnet. 
Dabei sind jeweils in Bohrungen des Trommelmantels Diisenkdrper eingesetzt, welche 
sich nicht radial nach auBen erstrecken, sondem geneigt zur jeweiligen Radialrichtung 
10 ausgerichtet sind, um den Beschleunigungseffekt der aus den Dusen austreienden Pro- 
duktphase zu nutzen, was die zum Drehen der Schleudertrommel erforderliche Energie 
veningert. 

Da die Austrittsdiisen geneigt zur Radialrichtung angeordnet sind, kann der aus den 
15 AustrittsdUsen austretende Produktstrahl zumindest zu einem gewissen Teil an die 
Trommelauflenwandung trefFen bzw. mit dieser kollidieren, was einen erheblichen 
Verschleifl der Trommelauflenwandung bedingen kann. 

Eine ahnlichen Stand der Technik zeigt die US 2,695,748. Die in dieser Schrift darge- 
20 stellten Austrittsdiisen bestehen jeweils aus einer ersten Hulse mit einer sich zentrisch 
durch die Hulse von innen radial nach auflen erstreckendcn Bohrung. Die ersten Htil- 
sen sind in die Bohrungen des Trommelmantels eingesetzt. In sie ist jeweils in ihrem 
Endbereich winklig zur Radialrichtung eine zweite Hulse eingeschraubt, welche eben- 
falls eine zentrische Bohrung aufweist, so dass die aus der Schleudertrommel austre- 
25 tende Produktphase zunachst durch die erste Hulse radial nach auBen und dann durch 
die zweite Hulse gefiihrt wird, aus welcher er geneigt zur Radialrichtung entgegen der 
Drehrichtung des Separators austritt. 
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Aus der Fig. 9 der gattungsgemaBen US 2,695,748 ist es auch bekannt, die erste Hulse 
ebenfalls winklig zur Radialrichtung in eihe Bohrung der Trommelwand einzusetzen. 
Die Htl Jse schlieflt dabei an ihrera auBeren Ende ungefahr bttndig mit der AuBenseite 
des Schleudertrommel ab, was dazu fuhrt, dass hinter dem Austritt der Hiilse mit der 
5 Diise der Produktstrom in einer Ausnehmung der Schleudertrommel gegen den Trom- 
melmantel trefFen und diesen verschleiBen kann. In der Praxis bilden sich durch den 
Verschleifl tiefe Rinne in der Trommelwand aus, welche schliefilich kostspielige War- 
tutigsarbeiten bedingen. Zur Fixierung der ersten Hiilse an der Schleudertrommel dient 
eine in eine Nut der Schleudertrommel einrastender Vorsprung. 

10 

Zum Stand der Technik werden noch die DE 1 1 30 371 B, die DE 199 51 663 A, die 
DE 41 05 412 A, die DE 18 61 982 U, die DE 18 61 982 U, die DD 42343 und die US 
20 60 239 genannt, welche aber von der Erfindung weiter abliegen. 

15 Die DE 18 61 1 82 betrifft eine Siebscbleudertrommet mit Perforationen zur Realisie- 
rung der Siebfunktion, die mit Hartmetalltullen ausgefullt sind, wobei auch der Trom- 
melauflenmantel mit Hartmetall belegt ist 

Aus der DE 41 05 412 A ist eine VolJmantel-Schneckenzentrifuge bekannt, bei wel- 
20 cher Bohrungen in der Trommel zum Feststoffaustrag innen mit einem Hartmetall 
ausgekleidet sind. 

Die Erfindung zielt darauf ab, den gattungsgemaBen Separator auf einfache Weise bes- 
ser als beim Stand der Technik gegen VerschleiB durch die aus den Feststoffdttsen aus- 
25 tretende Produktphase zu sichern. 

Diese Aufgabe lost die Erfindung durch den Oegenstand des Anspruchs 1. 

Separate Elemente ermdglichen eine optimale Anpassung an die Aufgabe des Ver- 
30 schleiBschutzes. 
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Nach einer weiteren Variante sind die Verschleiflschutzeinrichtung als Beschichtun- 
gen, insbesondere einer Rarnpe, im Trommelmantel ausgebildet Diese, Variante stellt 
eine effektive und u,U. kostengOnstigere Alternative zu den separaten VerschleiB- 
schuteelementen dar. 

5 

Bevorzugt bestehen die Verschleiflschutzeinricbtungen aus einem verschleiflfesten 
WerkstofF wie einem Stahl oder einem Hartmetall oder einer Keramik oder einer 
{Combination oder einem Verbund dieser Werkstoffe oder sie sind rnit einem derarti- 
gen Material beschichtet. 

10 

Bevorzugt sind die Austrittsdtisen mit urn einen Winkel a + J3 geneigt zur Radialrich- 
tung ausgerichteten Austrittsoffnungen versehen und der Winkel a + p zwischen der 
Radialrichtung im Bereich der Austrittsdusen und der Ausrichtung der Austrittsoff- 
nungen ist vorzugsweise gleich oder kleiner als 90° (zJB. zwischen 70 und 85°), Da 
15 gerade bei Separatoren mit derartigen Austrittsdusen ortlich ein grofler Verschleifi des 
Trommelmantels auftritt, sind die VerschleiBschutzelemente hier von besonderem 
Vorteil. Dabei betragt der Ausrichtungswinkel der Austrittsoffnungen zur Radialrich- 
tung (R) besonders bevorzugt zwischen 70 und 90°. 

20 Die Erfindung eignet sich in erster Linie far Separatoren deren Schleudertrommel eine 
vertikale Drehachse aufweist und einfach oder doppelt konisch ausgebildet ist, wobei 
die Feststoff-Austrittsdusen vorzugsweise im Bereich des grGBten Durchmessers der 
Schleudertrommel angeordnet, insbesondere von auflen in diese eingesetzt sind. 

25 Ganz besonders vorteilhaft ist die Erfindung bei Separatoren einsetzbar, deren Aus- 
trittsofihungen um eine Strecke relativ zum groBten AuBenumfang bzw. AuBen- 
durchmesser der Schleudertroxranel nach innen versetzt angeordnet sind und die je- 
weils eine Ausnehmung in Veriangerung der AustrittsSffoungen im Trommelmantel 
aufweisen, welche die VerschleiBschutzelemente aufnehmen. 

30 
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Ganz besonders bevoizugt erstrecken sich die Verechleiflschutzelemente von den Aus- 
trittsoffhungen bis zur AuBenkante des Trommelmantels, um gerade den letztgenann 



EP03 1425c 



10-02-2005 cDno-f/io « 

* 10/02/2005 11:45 FAX +49 521 800405 PAe Loesenbecfe EP031425I 



AnsprQche 

5 1 . Separator mit einer Schleudertrommel (28), die einen Trommelmantel ( 1 ) auf- 
weist, welcher mit wenigstens einer oder mehreren Feststoff-Austrittsdusen (2) 
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass 

am Trommelmantel (1) im Bereich der FeststofF-Austrittsdtisen 
(12) jeweils wenigstens eine Verschleiflschutzeinrichtung ange- 
1 0 ordnet und/oder ausgebildet ist, 

wobei die Verschleiflschutzeinricbtungen als Verschleiflschutz- 
elemente (1 2) ausgebildet shid, und 

wobei hinter jeder Austrittsdiise (2) - gegen die Drehrichtung - be- 
trachtet eines der VerschleiBschutzelemente (12) angeordnet ist. 

15 

2, Separator, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schleudertrom- 
mel (28) eine vertikale Drehachse aufweist and einfach oder doppelt konisch 
ausgebildet ist 

20 3, Separator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Feststoff- 
AustrittsdGsen (2) im Bereich des grSBten Durchmessers der Schleudertrommel 
(19) von auBen in diese eingesetet sind. 

4. Separator, nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die VerschleiBschutzeinrichtung als Rampe (26) im Trommelmantel aus- 

gebildet ist. 



5. 

30 



Separator nach einem der vorstehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die VerschleiBschutzeinrichtungen (12) aus einem verschleiflfesten Werk- 
stoff wie einem Stahl oder einem Hartmetall oder einer Keramik oder einer 
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Kombination oder einem Verbund dieser Werkstoffe bestehen oder mit einem 
derattigen Material beschichtet sind. 

6. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

5 dass die Austrittsdusen (2) um einen Winkel (a + P) geneigt zur Radialrichtung 

(R) ausgerichtete Austrittsoflhungen (10) aufweisen und dass der Winkel (a 
+p) zwischen der Radialrichtung (R) im Bereich der Austrittsdusen und der 
Ausrichtung der Austrittsofmungen (10) vorzugsweise gleich oder kleiner als 
90° ist. 

10 

7. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ausrichtungswinkel (a + B) der Austrittsdffhungen (10) zur Radialrich- 
tung (R) zwischen 70 und 85° liegt. 

15 8. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die AustrittsSffhungen (10) um eine Strecke (X) relativ zum groBten Au- 
Benumfangbzw. Auflendurchmesser der Schleudertrommel (28) nach innen 
versetzt angeordnet sind und daB jeweils eine Ausnehmung (1 1) in Verlange- 
rung der Austrittsofmungen (10) im Trommelmantel (1) ausgebildet ist, welche 

20 die VerschleiBschutzelemente (12) aufcehmen. 

9. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die VerschleiBschutzelemente (12) von den Austrittsofthungen (10) 
bis zur Auflenkante des Trommelmantels (1) erstrecken. 

25 

10. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die VerschleiBschutzelemente (12) als plattenartige Korper ausgebildet 
sind, welche an ihrer AuBenseite mit einerNut, insbesondere einer Rinne (13) 
versehen sind, welche als Austrittskanal fur eine aus der Schleudertrommel (28) 

30 unter dem Winkel (a +B) zur Radialrichtung austretende Produktphase dienen. 
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1 1 . Separator nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die VerschleiBschutzelernente (12) an dem Trommelmantel (1) mit 
Schrauben (14) und/oder miteinander fcorrespondierenden Nut-/Federelementen 
(15, 16) zwischen Trommelmantel (1) und VerschleiBschutzelement (12) befes- 

5 tigt sind. 

12. Separator nach einem der vorstehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die VerschleiBschutzelernente (12) mit einer GrundpJatte (17) versehen 
sind, deren auflere RSnder als Federn (16) in zwei einander gegentiberliegende 

10 Nuten (15) im seitlichen Grundbereich des Ausnehmung (1 1 ) einschiebbar sind. 

13. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Grund der Rinne (13) um eine Strecke (b) zur AustrittsOfraung (10) der 
Austrittsduse (2) im Trommelmantel nach innen hin versetzt liegt und dass die 

15 Rinne (13) vollstSndig oder abschnittsweise parallel oder um einen Winkel 

kleiner30°, insbesondere kleiner20°, winklig zur Austrittsoffhung (10) ausge- 
richtet ist. 

14. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die Rinne ( 1 3) in eine Rampe (20) ubergeht 

15. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich ein erster Bereich (1 8) der Rinne (13) im Anschluss an die Austritts- 
afmung (10) parallel zum zweiten Bohrungsabschnitt (9) erstreckt, und dass ein 

25 zweiter Bereich (19) der Rinne (13) weiter zur Radialrichtung hin geneigt ist. 

16. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hulsenkorper (3) bundig mit der Innenseite des Trommelmantels 1 ab- 
schlieflen. 
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17. Separator nach einem der vorstehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die HalsenkSrper (3) etwas in den Innenraum der Schleudertrommei (28) 
hineinragen. 

5 18. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die Rampen (20) als Abrisskanten in Langsrichtung der Rinne (13) 
Uber weniger als deren halbe LMnge erstrecken, insbesondere uber einen Weg 
von bis zu 10mm, vorzugsweise fiber 1 — 10mm. 

10 19. Separator nach einem der vorstehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Geometrie des TJbergangs zwischen Rampe und Rinne (13) bogenfbr- 
mig oder sprungartig ist. 

20. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass die Geometrie des Obergangs zwischen Rampe (20, 26) und Rinne (13) 

der Geometrie eines Kreises oder einer Exponentialfunktion folgt. 

21. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Neigung der Rampe (20, 26) zur Austrittsrichtung des FeststofFes von 

20 der Austrittsdfrhung (1 0) weg zunimmt. 

22. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hulsenkerper (3) jeweik in radialer Richtung der Schleudertrommei in 
sich radial erstreckende Bohrungen (4) im Trommelmantel (1) eingesetzt sind 

25 

23. Separator nach einem der vorstehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hiilsenkorper (13) eine sich vom Trommelinnenraum (5) zum Trom-. 
melauflenraum (6) erstreckende Bohrung (7) aufweisen, welche sich in einem 
ersten Bohrungsabschnitt (8) zunachstrnit einem ersten Durchmesser Dl in ra- 

30 dialer Richtung von innen nach auflen erstrecken und dann in einen zum ersten 
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Bohrungsabschnitt (8) winklig ausgerichteten Bohrungsabschnitt (9) mit einera 
relativ zum ersten Durchmesser kleineren Durchmesser D2 iibergehen. 

24. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass die Geometrie der Verschleiflschutzelemente ( 12) in Verlangerung der 

Rinne (13) an die Knimmung des Tromraelmantels angepasst ist. 

25. Separator nach einera der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die VerschleiBschutzelemente, insbesondere deren Rampen (20) radial 

1 0 nach auflen ttber den AuBenumfang bzw. AuBendurchmesser des Trommelman- 

te!s (1) der Schleudertrornmel (28) vorstehen. 

26. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rampe eine hinterachnittene Abrisskante ausbildet 



15 



27. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die VerschJeiBschutzeinrichtung als Rampe (27) am Dusenkorper (2) aus- 
gebildet ist, welche radial nach auflen tlber den Trommelmantel vorsteht. 



